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Anhangezugvorrichtung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Anhangezugvorrichtung nach dem Oberbegriff des 
Anspmchs 1. 

5 

Aus der DE 100 04 523 Al ist eine Anhangerkupplung bekannt, die an einem Fahrzeug 
befestigt ist und uber einen ansteuerbaren Motor in eine Gebrauchs- und Ruhestellung 
verschwenkbar ist. Uber Befestigungsplatten erfolgt eine Verbindung der 
Anhangerkupplung mit dem Fahrzeug um auftretende Krafte in das Fahrzeugchassis 
10 weiterzuleiten. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Anhangezugvorrichtung zu schaffen, 
welche bei auf die Anhangezugvorrichtung in der Gebrauchsstellung einwirkende Krafte 
eine optimale Krafteinleitung bei alien mbglichen Belastungsrichtungen gewahrleistet. 

15 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere 
vorteilhafte Merkmale beinhalten die Unteranspruche. 

Die mit der Erfindung hauptsachlich erzielten Vorteile bestehen darin, daB die 
20 Anhangezugvorrichtung in alien mbglichen Belastungsrichtungen wahrend des Betriebes 
keine Bewegungen aus der Gebrauchsstellung heraus durchfuhren kann und lagestabil 
und kraftiibertragend am Fahrzeugaufbau bzw. am StoBfangertrager gehalten ist. Dies 
wird im wesentlichen durch ein Aufnahmeelement fur den Kugelhals erzielt, der am 
Fahrzeugaufbau befestigt und schwenkbar in einem eingesetzten Drehblock gehalten ist, 
25 der in der Gebrauchsstellung uber Abstiitzungen und dgl. Abstutzmittel in mbglichen 
Belastungsrichtungen feststehend positioniert im Aufnahmeelement gehalten ist. 

Die Abstiitzungen der Anhangezugvorrichtung im Aufnahmeelement sind im wesentlichen 
durch Abstutzflachen und Einhakmitteln gebildet, wobei insbesondere das 
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Aufnahmeelement aus einem Tragerteil, das endseitig jeweils mit Tragern verbunden ist, 
besteht, die am Fahrzeugaufbau befestigt werden. 

Zur Schwenkbarkeit der Anhangezugvorrichtung von einer Gebrauchsstellung in eine 
5 Ruhestellung und zuruck ist erfindungsgemaG vorgesehen, daB der Kugelhals uber einen 
abgewinkelten Ansatzarm in einem im Tragerteil gehaltenen Drehblock urn eine vertikale 
Achse und der Drehblock selbst mit dem Kugelhals urn eine horizontale Achse 
verschwenkbar ist. Diese Schwenkbarkeit des Drehblocks im Tragerteil zur Positionierung 
des Kugelhalses in der Gebrauchs- und Ruhestellung erfordert gezielte Abstiitzungen im 
10 Aufnahmeelement, sowie an Teilen der Vorrichtung, damit die Anhangezugvorrichtung im 
Zugbetrieb in alien moglichen Richtungen lagestabil bleibt. 

Zum Verschwenken des Kugelhalses ist dieser mit dem abgewinkelten Ansatzarm 
versehen, welcher mit einem Schwenkhebel test verbunden ist, der an einem Ende eine 
15 vorstehende Klinke umfaBt, welche in der Gebrauchsstellung in einen Schlitz des einen 
Schenkels im Tragerteil hineinragt und der an seinem anderen Ende mit einem 
Spindel-Stellelement verbunden ist. 

Zur Abstutzung des Kugelhalses bzw. des Drehblockes ist vorgesehen, da(3 dieser mit 
20 seinen Seitenflachen zwischen Schenkeln des Tragerteils angeordnet und an den 

Innenflachen der Schenkel uber sogenannte Anlaufscheiben eines Schwenkbolzens fur die 
horizontale Achse abgestiitzt und uber einen stirnseitigen Torsionsanschlag in Position 
gehalten ist, wobei der Torsionsanschlag eine ortsfeste mit dem Tragerteil verbundenen 
Nase umfaBt, die in eine stirnseitige Ausnehmung des Drehblockes hineinragt und sich an 
25 Flachen der Ausnehmung bzw. sich die Nase in der Ausnehmung abstutzen kann. Somit 
kann in der Gebrauchsstellung der Kugelhals bei einer Zugkraft einerseits im Drehblock 
und dieser andererseits uber eine Anlaufscheibe zur Innenflache des Schenkels am 
Tragerteil abgestiitzt werden, wobei die Nase des Torsionsanschlags in die stirnseitige 
Ausnehmung des Drehblockes hineinragt und sich an einer Flache abstutzt. Die 
30 Innenflachen der Schenkel im Tragerteil dienen insgesamt als Abstutzflachen fur den 
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Drehblock und konnen unterstiitzend zum Torsionsanschlag und zu den Anlaufscheiben 
wirken. 

Auch ist bei einer Druckkraft nach oben auf den Kugelhals eine optimale Abstutzung des 
5 Drehbockes geschaffen, indem in der Gebrauchsstellung der Kugelhals im Drehblock 
sowie uber die Klinke des Schwenkhebels zum Tragerteil hin abstutzbar ist. Desweiteren 
ist bei Gebrauchsstellung des Kugelhalses bei einer Stutzkraft nach unten der Drehblock 
uber den stirnseitigen Torsionsanschlag an einer Abstutzflache des Drehblockes 
und/oder uber die einhakende Klinke des Schwenkhebels abgestutzt gehalten. 

10 

Bei diesen Belastungen auf den Kugelhals von unten und von oben kann uber die 
entsprechenden Abstutzflachen am Schenkel des Tragerteils und uber die 
korrespondierenden Abstutzungen am Drehblock sichergestellt werden, daB keine die 
Gebrauchslage der Anhangezugvorrichtung beeintrachtigende Relativbewegungen des 
is Drehblockes im Aufnahmeelement stattfinden konnen. 

Damit die Anhangezugvorrichtung auch in Einschwenkrichtung zur Ruhestellung bei einer 
in Gebrauchsstellung entsprechend gerichteten Seitenkraft auf den Kugelhals in stabiler 
Position verbleibt, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB der Kugelhals uber den 

20 Schwenkhebel und den daran gelagerten Spindel-Stellelement abgestutzt ist, das ein 
selbsthemmendes Gewinde aufweist. Zusatzlich hierzu ist die Spindel des Stellelements 
uber einen Motor automatisch getaktet antreibbar und die Spindel wird bei auf das 
Stellelement einwirkenden Seitenkraften dauernd derart nachgestellt, daB der Kugelhals 
in der Gebrauchsstellung lagestabil in Position gehalten wird. Hierdurch wird in 

25 vorteilhafter Weise nach der Erfindung erreicht, daB die Seitenkrafte einerseits uber die in 
den Schlitz des Schenkels eingerastete Klinke des Schwenkhebels und andererseits uber 
das Spindel-Stellelement aufgenommen werden kann, so daB die Lage des Kugelhalses in 
der Gebrauchsstellung stabil ist. Ein Wegklappen wird somit uber die Selbsthemmung der 
Gewindespindel vermieden und auftretendes Spiel wird durch das automatische 

30 Nachtakten des Motors verhindert. 
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Bei einer Seitenkraft entgegen der Einschwenkrichtung des Kugelhalses in die 
Ruhestellung ist der Kugelhals uber den Schwenkhebel am stirnseitigen in der 
Ausnehmung angeordneten Torsionsanschlag an einer Flache des Anschlags abstutzbar. 

5 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird im 
folgenden naher beschrieben. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung auf eine Anhangezugvorrichtung von oben mit 
10 einem profilierten Aufnahmeelement und anschlieBenden Tragern sowie einem 

Kupplungshals mit Kupplungskugel sowie den moglichen Belastungsrichtungen, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Anhangezugvorrichtung mit im Aufnahmeelement 

angeordneten Spindel-Stellelement, Drehblock und Kugelhals, 
Fig. 3 eine Draufsicht auf den Kugelhals mit verbundenem Spindel-Stellelement, 
15 Fig. 4 eine Unteransicht auf den Kugelhals mit Drehblock und Torsionsanschlag und 

Abstiitzungen bzw. Abstutzflachen, 
Fig. 5 eine schaubildliche Darstellung auf eine Klinke eines Schwenkhebels und 
Fig. 6 eine Unteransicht auf das Aufnahmeelement mit Drehblock und 

Spindel-Stellelement sowie Abstutzungen am Drehblock. 

20 

Eine Anhangezugvorrichtung 1 umfaBt im wesentlichen eine mit einer Kupplungskugel 2 
versehenen Kugelhals 3, der mit einem abgewinkelten Ansatzarm 4 in einem Drehblock 5 
gehalten ist und der mittels eines fest verbundenen Schwenkhebels 6 mit einem von 
einem Motor 7 angetriebenen Spindel-Stellelement 8 von einer Gebrauchsstellung I in 
25 (Pfeilrichtung 9) in eine Ruhestellung und zuruck bewegbar ist. 

Der Drehblock 5 ist in einem als Tragerteil ausgefuhrten Aufnahmeelement 10 
eingebettet und zwischen zwei parallelliegenden Schenkeln 11,12 angeordnet und 
gehalten. Das Aufnahmeelement 10 kann aus einem profilierten geschlossenen Tragerteil 
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bestehen, welches beidseitig anschlieBende Trager 15,16 aufweist, welche mit dem 
Fahrzeugaufbau verbindbar sind. 

Die Verschwenkbarkeit des Kugelhalses 3 in die Ruhe- und Gebrauchsstellung erfolgt uber 
5 das Spindel-Stellelement 8 in Verbindung mit dem Drehblock 5. Hierzu wird eine 
Spindelstange 8a des Stellelements 8 mit einem selbsthemmenden Gewinde in eine 
Gewindehulse 8b uber den elektrisch angetriebenen Motor 7 verdreht, so da(3 sich der 
mit dem Ansatzarm 4 fest verbundene Schwenkhebel 6 in Pfeilrichtung 17 (Fig. 2) unter 
Mitnahme des Kugelhalses 3 urn die vertikale Achse 14a verschwenkt. Wenn etwa eine 
10 gestreckte Lage von Spindel-Stellelement 8 und Kugelhals 3 erreicht ist, verschwenkt 
sich der Drehblock 5 insgesamt urn die horizontal Achse 14, welche von einer 
Drehbuchse bzw. einem Bolzen 13 gebildet wird, die bzw. der in den Schenkeln 11, 12 
des Tragerteils 10 gehalten ist und zum Verschwenken des Drehblocks 5 jeweils an 
seinen Enden eine Anlaufscheibe 20, 20a aufweist, die innenseitig der Schwenkel 11, 12 
15 anliegend sind. 

Zur Aufnahme von Kraften in alien moglichen Richtungen ist das Tragerteil 10 als Profil 
oder Kastenprofil ausgefuhrt, indem der Drehblock 5 zwischen den Schenkeln 11,12 
formschlussig angeordnet ist. 

20 

Bei auftretenden Zugkraften in Richtung X wahrend der Gebrauchsstellung I der 
Anhangezugvorrichtung wird diese uber den Kugelhals 3 in den Drehblock 5 geleitet. 
Dieser stutzt sich sowohl uber die Anlaufscheibe 20 am Bolzen 13 als auch uber eine 
stirnseitige Nase 21 eines Torsionsanschlags T ab, die in eine Nut bzw. Ausnehmung 22 
25 des Drehblockes 5 hineinragt. Diese Nase 21 ist ortsfest mit dem Tragerteil 10 bzw. den 
Schenkeln 11,12 verbunden. Durch diese Abstutzung uber die Scheibe 20 und einer 
Flache Fl wird ein Verdrehen des Gesamtsystems vermieden. 

Beim Auftreten von Druckkraften in Richtung XI werden diese uber den Kugelhals 3 in 
30 den Drehblock 5 geleitet. Dieser stutzt sich direkt am Schenkel 1 1 des Tragerteils 10, 
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uber die weitere Anlaufscheibe 20a sowie uber einen vorgehobenen Flachenansatz 22 b 
ab, was in Fig. 4 naher dargestellt ist. 

Bei einer Stutzkraft nach unten in Richtung W gent diese Kraft uber den Kugelhals 3 in 
5 den Drehblock 5. Durch die stirnseitig in die Nut 30 des Drehblocks (5) hineinragende 
Nase 21 des Torsionsanschlags T wird die Kraft uber eine Flache Fl der Ausnehmung 30 
in das Tragerteil 10 geleitet. 

Bei einer Stutzkraft nach oben in Richtung Wl geht die Kraft uber den Kugelhals 3 in den 
10 Drehblock 5 und von diesem in den Schwenkhebel 6, der eine Klinke 6a umfaBt, welche 
in der.Gebrauchsstellung I in einen Schlitz 23 des Schenkels 12 des Tragerteils 10 
angeordnet ist und sich an der Schwenkflache 12a abstutzt. 

Bei einer Seitenkraft von links - in Bezug auf die Fahrtrichtung F - in Richtung Y, das heiBt 
15 entgegen dem Uhrzeigersinn, geht die Kraft uber den Kugelhals 3, dem Schwenkhebel 6 
auf das Stellelement 8. Damit ein Wegklappen des Kugelhalses 3 vermieden wird, weist 
die Gewindespindel 8 eine Selbsthemmung auf. Ein dennoch auftretendes Spiel wird 
durch ein automatisches Nachtakten uber den Motor 7 verhindert, so dafi der Kugelhals 
3 in der Gebrauchsstellung I immer eine lagestabile Position einnehmen karin. 

20 

Bei einer Seitenkraft von rechts - in Bezug auf die Fahrtrichtung F - in Richtung Z geht die 
Kraft uber den Kugelhals 3 in den Schwenkhebel 6 bzw. auf die Klinke 6a und auf die 
Nase 21 des Torsionsanschlags T bzw. auf die Abstiitzflache F2 und von hier aus in das 
Aufnahmeelement 10. 
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Patentanspruche 

1. Anhangezugvorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem eine Kupplungskugel 

5 aufweisenden Kugelhals, der in einer Gebrauchs- und Ruhestellung elektrisch angesteuert 
bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dal3 ein Aufnahmeelement (10) fur den Kugelhals 
(3) am Fahrzeugaufbau befestigt und der Kugelhals (3) schwenkbar in einem eingesetzten 
Drehblock (5) gehalten und abgestiitzt ist und dieser in Gebrauchsstellung (I) in moglichen 
Belastungsrichtungen (W, Wl, X, XI, Z, Y) feststehend positioniert im Aufnahmeelement 

10 (10) gehalten wird. 

2. Anhangezugvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Aufnahmeelement (10) aus einem Tragerteil besteht, das endseitig jeweils mit weiteren 
Tragern (15, 16) verbunden und am Fahrzeugaufbau befestigbar ist. 

15 

3. Anhangezugvorrichtung nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal3 
der Kugelhals (3) iiber einen abgewinkelten Ansatzarm (4) in dem im Tragerteil (10) 
gehaltenen Drehblock (5) urn eine vertikale Achse (14a) und der Drehblock (5) mit dem 
Kugelhals (3) urn eine horizontal Achse (14) (Bolzen 13) verschwenkbar ist. 

20 

4. Anhangezugvorrichtung nach den Anspruchen 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Drehblock (5) mit seinen Seitenflachen zwischen Schenkeln (11, 12) des 
Tragerteils (10) angeordnet und an den Innenflachen der Schenkel (11, 12) iiber 
Anlaufscheiben (20 oder 20a) des Bolzens (13) abgestutzt und/oder iiber einen 

25 stirnseitigen Torsionsanschlag (T) und/oder einer Klinke (6a) eines Schwenkhebels (6) in 
Position gehalten ist. 

5. Anhangezugvorrichtung nach den Anspruchen 1, 2, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Torsionsanschlag (T) eine ortsfest mit dem Tragerteil (10) 
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verbundene Nase (21) umfaBt, die in eine stirnseitige Ausnehmung (30) des Drehblockes 
(5) hineinragt und sich an Flachen (Fl und/oder F2) der Ausnehmung (30) abstiitzt. 

6. Anhangezugvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Gebrauchsstellung (I) der Kugelhals (3) bei einer 
Zugkraft in Richtung (X) einerseits im Drehblock (5) und dieser andererseits uber die 
Anlaufscheibe (20) an der Innenflache des Schenkels (12) am Tragerteil (10) abgestiitzt 
ist, wobei die Nase (21) des Torsionsanschlages (T) in die stirnseitige Ausnehmung (30) 
des Drehblockes (5) hineinragt und einer Abstutzflache (Fl) gegenubersteht. 

7. Anhangezugvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit dem Ansatzarm (4) des Kugelhalses (3) der 
Schwenkhebel (6) test verbunden ist, der an einem Ende die vorstehende Klinke (6a) 
umfaBt, welche in der Gebrauchsstellung (I) in einen Schlitz (23) des einen Schenkels (12) 
des Tragerteils (10) hineinragt und der an seinem anderen Ende mit einem 
Spindel-Stellelement (8) verbunden ist. 

8. Anhangezugvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Gebrauchsstellung (I) des Kugelhalses (3) bei einer 
Druckkraft nach oben in Richtung (Wl) der Kugelhals (3) im Drehblock (5) und uber die 
Klinke (6a) des Schwenkhebels (6) zum Tragerteil (10) abstutzbar ist. 

9. Anhangezugvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Gebrauchsstellung (I) der Kugelhals (3) bei einer 
Stutzkraft nach unten in Richtung (W) der Drehblock (5) uber den stirnseitigen 
Torsionsanschlag (T) an einer Abstutzflache (Fl) und/oder uber die einhakende Klinke 
(6a) des Schwenkhebels (6) abgestutzt gehalten wird. 

10. Anhangezugvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kugelhals (3) bei einer Seitenkraft in Richtung (Y) liber 
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den Schwenkhebel (6) und uber das daran gelagerte Spindel-Stellelement (8) abgestutzt 
ist, welches ein selbsthemmendes Gewinde aufweist. 

11. Anhangezugvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel 
5 (8a) des Stellelements (8) uber einen Motor (7) antreibbar ist und die Spindel (8a) bei auf 
das Stellelement (8) einwirkenden Seitenkraften in Richtung (Y) automatisch derart 
nachstellbar ist, dal3 der Kugelhals (3) in der Gebrauchslage (I) in gesicherter Position 
gehalten wird. 

10 12. Anhangezugvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kugelhals (3) in Gebrauchsstellung (I) bei einer 
Seitenkraft in Richtung (Z), uber den Schwenkhebel (6) am stirnseitigen in der 
Ausnehmung (30) angeordenten Torsionsanschlag (T) an der Flache (F3) des Anschlags 
(T) abstiitzbar ist. 

15 

13. Anhangezugvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kugelhals (3) in Gebrauchsstellung (I) bei einer 
Druckkraft in Richtung (XI) im Drehblock (5) und dieser direkt in dem Tragerteil (10) uber 
die vorragende Flache (22) und die Anlaufscheibe (20a) abgestutzt ist. 
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Zusammenfassung 
Anhangezugvorrichtung 

5 Die Anhangezugvorrichtung umfaBt einen mit einem Kugelkopf versehenen Kugelhals, der 
mittels eines Spindel-Stellelements von einer Gebrauchsstellung in eine Ruhestellung und 
zuruck bewegbar ist. Insbesohdere ist der Kugelhals in einem Drehblock angeordnet, 
welcher in einem Tragerteil verschwenkbar gehalten ist. Zur Abstutzung des Kugelhalses 
in alien moglichen Belastungsrichtungen sind Abstutzflachen, ein Torsionsanschlag sowie 

10 eine Sperrklinke vorgesehen, damit eine Bewegung des Kupplungshalses bei auf ihn 
einwirkenden Kraften vermieden wird und eine lagegenaue Position in der 
Gebrauchsstellung gewahrleistet ist. 
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